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EXERCICES ~  CORRIGES

EVALUATIONS EXAMENS

diploides.

Les lois statistiques de la transmission
des caracteres héréditaires chez les

9 Dihybridisme : génes indépendants - génes liés

Proportions phénotypiques

Croisement observées dans la F2

9.38. 3.3, 1
F1 xXF) 16" 16" 16" 16"’ 16

Quatre phenotypes
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six phénotypes
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Quatre phénotypes
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Déductions

Deux génes en jeu indépen-
dants

Brassage inter chromoso-
mique seul en cause : 3eme
loi de Mendel est verifiée.
Dominance d'un allele sur
I"'autre.

Parents heterozygotes

Deux génes en jeu indépen-
dants

Brassage interchromoso-
mique seul en cause : 3eme
loi de Mendel est verifiée.
Dominance d'un allele sur
I'autre pour un caractere et
codominance pour l'autre
caractere.

Parents héterozygotes

Deux génes en jeu indépen-
dants

Brassage interchromoso-
mique seul en cause : 3eme
loi de Mendel est vérifiée.
Dominance d'un alléle sur
I'autre pour un caractere et
dominance avec gene |étal
pour l'autre caractere.
Parents hétérozygotes.
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UNITE 1 = Transmission de Iinformation génétique par la reproduction sexee

CORRIGES EVALUATIONS EXAMENS

Partie |+ Restitution des connaissances (5 pts)

1. Les génes indépendants :

[] a. Sontindifféremment situés sur des paires differentes de chromosomes ou
sur la méme paire.

[C] b. Sontainsinommes car onne les trouve jamais ensemble dans un méme gamete.

[] c. Peuvent étre échanges par crossing-over.

[] d. Sontrecombines par le mécanisme de brassage inter chromosomique.

2 Deux cellules diploides, hétérozygotes pour 2 couples d'alléles indépendants :

[C] a. Chacune produit quatre types de gametes différents en quantité egale

[C] b. La fusion de deux gametes issus de chaque cellule ne peut pas donner
naissance a des individus homozygotes

[7] e.La fusion de deux gametes issus de chaque cellule ne donne jamais un
génotype identique a celui des cellules initiales.

[C] d. Lafusiondes gameétesissus de chaque cellule donne autant de phénotypes
parentaux que de phénotypes recombinés.

3. Deux genes liés :

[] a- Sontdes génes alléles localisés sur le méme chromosome.

[C] b. Sont des génes alléles localisés sur des chromosomes différents.

[[] . Peuvent donner des chromatides recombinés lors de la premiére division
de la meiose.

[} d.Sont d'autant plus facilement disjoints par un crossing-over qu'ils sont
situés sur des loci éloignés

4. Letestcross:

[[] a.Sonrésultat précise le génotype de I'individu qui a le phénotype dominant.

[] b.Son résultat nous renseigne sur l'indépendance ou la dépendance des
genes. .

[[] c.Donne toujours une descendance qui a les mémes proportions
phénotypiques.

[] d.Consiste acroiser deux individus de génotypes inconnus.

5

Le brassage intrachromosomique :
[:] a. S'opéere entre chromosomes homologues appariés en prophase |.
[(] b.Son mécanisme change d'une méiose a une autre.
[] e.Engendredes chromatides différentes de pointde vue combinaison allelique.
[[] d. Son mécanisme est le crossing-over.

76 BAC EXPRESS = Je me prépare a |I'examen national
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Le document 2 montre les résultats de l'électrophoréese de I'ADN des genes
alleles étudiés (N, m) pour le couple |, et |, et leurs trois enfants 11, ; Il ; I,
2. Exploitez les informations présentées par le document 2 pour répondre a la

question 1b, et déterminez les génotypes possibles des membres de la famille
etudiée.

N === o sy R ——
m ST WY BT
1 l, I, I, I,
pére mere saine malade saine
Doc. 2

(Utilisez les symboles (N ou n) pour désigner I'allele normal, et (M ou m) pour
désigner l'alléle responsable de la maladie).

=il @ 30min

Le rachitisme vitamine-résistant est une maladie héréditaire caractérisée par
une incapacite a fabriquer la forme active de la vitamine D, une déformation des
os longs principalement le tibia et le fémur, une carence en phosphate dans le
sang, un retard de croissance et des abcés dentaire spontanés.

Le document 1 présente I'Arbre généalogique d'une famille atteinte par le
rachitisme vitamino-résistant.
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Doc. 1
1. A l'aide d'un raisonnement argumenté indiquez si :
a. L'allele responsable de la maladie est récessif ou dominant.
b. Le gene responsable de la maladie est porté par un autosome ou un chromo-
some sexuel.
(Utilisez les symboles (N ou n) pour désigner I'allele normal, et (R ou r) pour
designer l'allele responsable de la maladie).
2. Donnez le génotype des individus :1 ;1 ; Il ;I

", ; Iv

g i F
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Le document suivant représente des caryotypes des différents individus atteints
par des anomalies chromosomiques.
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Doc. 1

1. En se basant sur le documentl, Identifiez, en justifiant votre réponse,
I'anomalie représentée par chaque figure.
2. Donnez une interprétation chromosomique de l'origine des anomalies
représentées par la figure a et la figure c.

| wm sl (O somin
Lamaladie de Charcot-Marie-Tooth type 4A (CMT4A), estune maladie héréditaire.
Elle est caractérisée par une atrophie musculaire, et un dysfonctionnement
des nerfs sensitifs périphériques suite & une démyélinisation. Le document 1
présente I'arbre généalogique d’'une famille ou s'exprime la CMT4A.

1. En exploitant les données de l'arbre généalogique :

a. Déterminez le mode de transmission de cette maladie. Justifiez votre réponse.

BAC EXPRESS « Séléction d'exercices pour s'entrainer 99
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| -0 | Femme normale
|
! I | Femme malade
I i T BT |
| Homme normale
[ L3 E
- I —
L ! - 4 5 & | Homme malade ]
[ | | | Manage -
v i"' 2 3 1 g | consanguin o=
Doc. 1

b. Donnez les génotypes des parents Il,, IIL, Il et lll,. Justifiez votre réponse.
(Utilisez le symbole T et t pour les deux alléles du géne étudié.)

2. Sachant que la dame 15 n'est pas porteuse de la maladie :

a. Déterminez la probabilité d'avoir un enfant porteur de la maladie, et la pro-
babilité d'avoir un enfant malade suite a son mariage avec 114, justifiant votre
réponse a l'aide d'un échiquier de croisement.

b. Montrez, a l'aide d'un échiquier de croisement, que le mariage consanguin
entre I, et lll, augmente la probabilité d'apparition et de transmission de la
maladie chez la descendance.

3. La probabilite d'etre atteint par cette maladie dans une population européenne
est d'environ 5 pour 100000, en considérant que cette population est en équilibre
a. Calculez la fréquence des alléles T et t.

b. Calculez la frequence des individus hétérozygotes porteurs de la maladie.

l.. @ 40min

La phenyl cétonurie est une maladie héréditaire qui a pour origine un alléle muteé
du géne responsable de la synthése de I'enzyme phénylalanine-hydroxylase
qui transforme la phénylalanine en tyrosine, il en résulte de cette mutation des
troubles nerveux chez I'enfant malade suite a I'accumulation de la phénylalanine
dans le sang.

Pour determiner le mode de transmission de la maladie a travers les génerations, on
propse 'exploitation des données du document 1 quireprésente un arbre génealogique
d‘une famille dont quelques membres sont atteints de la phényl cétonurie

On exploitant les données de I'arbre géneologique du document 1:

1. Déterminez | mode de transmission de la maladie chez cette famille.

Utilisez PH pour I'allele dominant et ph pour I'alléle récessif.

2. En utilisant un échiquier de croisement, déterminez la probabilité d'avoir un
enfant atteint de la part du couple IIl, et lll,, et du couple Il et lll, sachant que
le pere appartient a une population dont un individu parmis 63 individus de la
population est sain et porteur de I'allele mutant (héterozygote)

BAC EXPRESS = Selection d'exercices pour s'entrainer
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B @
rSES Homme - femme
S non atteint

m e
Homme - femme
atteint

. O Foetus

Doc. 1

n [',,J

08 ol O 20 min

Exercice de soutien : Par le professeur.

On se propose de déterminer la probabilité pour un couple de donner naissance
a un enfant atteint d'une maladie héréditaire.

L'Hémophilie B est une maladie héréditaire rare caractérisée par une deficience
des systemes enzymatiques intervenant dans la coagulation du sang.

Le document 1 représente un arbre généalogique d'une famille dont certains
membres sont atteints d’hémophilie B

@
Homme - femme
non atteint

4 y
—

Homme - femme
atteint

O Foetus

Doc. 1

Des techniques récentes permettent de déterminer la nature et le nombre d'al-
leles a partir de I'analyse de chromosomes a une chromatide dans les cellules
diploides. Les résultats a, b, ¢, d, e, et f du tableau ci-dessous concernent 6
personnes de cette famille

Le document 2 représente les résultats d'analyse de chromosomes a une chromatide

Résultats obtenus

Doc. 2 albjecidielT
Nombre d'alleles responsables du caractére nonhémophile 1 0 1 2 1 1
Nombre d'alléles responsables du caractéere de I'hémophileB 1 1 0 0 0 1

1. Déterminez le mode de transmission de la maladie et la probabilité pour que le
couple 7 et 8 donne naissance a un enfant atteint de I'hémophilie B.

BAC EXPRESS = Séléction d'exercices pour s'entrainer 1071
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Exercice Enoncé p. 96

1. Puisqu'un couple normal (I, et |) a donné naissance a un enfant malade Il
le géne responsable de la phénylcétonurie est récessif.

* Hypothése n°1 :

Le gene est porté par X.

La fille 11, [m] aurait comme génotype ;g:n

313
I

Un Xm lui aurait éte légué par sa mere |, qui étant saine serait §%

Un Xm lui aurait été légué par son pére |, qui étant sain serait x ! ; n'ayant
qu'un seul alléle du geéne, cet alléle s'exprime dans le phénotype, il serait [m] ;
or il est de phénotype sain.

Cette hypothese est fausse, le gene ne peut étre localisé sur X.

* Hypothése n°2 :

Le gene est porte par Y .

La maladie apparait aussi bien chez les gargons que chez les filles : seuls les
gargons possedent le chromosome Y et donc le géne. Les filles ne possedent
pas le gene et ne peuvent donc pas étre atteintes par la maladie. Or dans cet
arbre généalogique deux filles sont atteintes.

En conclusion le gene n'est porté ni par X ni par Y. C'est donc un géne autosomal.
2. a. le génotype des individus :

Les parents des malades | ; |

m, ils sont donc hétérozygotes pour le géne %

.+ Lo 1 2 lls sont tous sains, mais porteurs de I'alléle

La fille 113 malade, elle est homozygote pour le géne %
“ Pour le génotype de 112 :

Ses deux parents sont porteurs sains :N.m—_. ils produisent chacun deux types de
gametes _y_et_m

Le fils 112 est de phénotype [N] son génotype correspond donc a % ou %

b. La probabilité pourque le foetus V4 soit atteint de phénylcétonurie

“ Les parents 114 et 115 sont porteurs sains % ; ils produisent chacun deux
types de gametes N et _m .

* Echiquier de croisement :

Gametes o 1 1/2 _m_ 1/2
N 8

b, Uk 5 [Nl 1/4 = [N] 1/4
N m

&= 2 = IN] 1/4 == [m] 1/4
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